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突泉盆地位于内蒙古自治区兴安盟科右中旗

至突泉县一带，面积为 2358 km2。盆地自南向北发

育多个次级断陷，以南部牤牛海断陷保存较好。在

牤牛海断陷实施的突参 1井经试油压裂获得轻质原

油，实现了松辽盆地外围新区、新层系油气调查的

重要发现（李世臻，2015）。突 D1井距离突参 1井
约 5 km，发现多层“油浸、油迹、油斑”级别的油

气显示（苏飞等，2017）。本文系统分析突 D1井中

侏罗统万宝组泥岩储层特征，对其储层评价及后期

油气勘探具有重要的意义。

1 突 D1井地质概况

突 D1井位于突泉盆地牤牛海断陷南部，为全

井取心的直井地质调查井，完钻井深 890.7 m，钻

遇 2套地层，分别为全新统表层堆积（0~31.3 m）

和中侏罗统万宝组（31.3~890.7 m）。其中，中侏罗

统万宝组以深灰色、灰色泥岩、粉砂质泥岩、泥质

粉砂岩、粉砂岩夹凝灰质粉细砂岩、凝灰质泥岩及

凝灰岩为主。

2 突 D1 井万宝组暗色泥岩有机地球
化学特征

突 D1 井万宝组共发育暗色泥岩 70 层，累计

厚度为 516.75 m，最小单层厚度为 0.2 m，最大单

层厚度为 112.2 m。万宝组 78件暗色泥岩总有机碳

为 0.03%~1.74%，平均为 0.28%，整体上突 D1 井

万宝组有机质丰度较低，部分为中等-好烃源岩，具

有一定的生烃物质基础； δ13C 值为 -26.0‰ ~
-22.8‰，平均值为-25.1‰，反映有机质类型大部分

为Ⅲ型干酪根，少部分为Ⅱ型干酪根；万宝组暗色

泥岩整体处于高成熟阶段。

3 突 D1井万宝组暗色泥岩的矿物

组成特征

对突 D1井万宝组 6块暗色泥岩进行矿物 X射

线和粘土矿物 X射线衍射统计分析，脆性矿物含量

为 45.1%~64.7%，平均含量为 55.3%。脆性矿物主

要为石英，含量为 26.3%~50.6%，平均含量为

34.0%；其次为斜长石，含量为 7.8%~27.1%，平均

含量为 16.3%；碳酸盐矿物和自生矿物含量相对较

低，含量为 1.8%~12.9%，平均含量为 5.1%。黏土

矿物含量为 35.3%~54.9%，平均含量为 44.7%；黏

土矿物主要由伊利石、绿泥石和高岭石组成，伊利

石含量较高，占黏土矿物的 10%~82%，平均为

57.5%，高含量的伊利石有利于吸附气的富集；绿

泥石占黏土矿物的 4%~36%，平均为 16.7%；高岭

石占黏土矿物的 2%~26%，平均为 13%。整体上突

D1 井万宝组暗色泥岩脆性矿物含量较高，具有较

高的脆性指数，易于产生天然裂缝或被压裂，进而

增加储集空间和改善运移通道，有利于页岩气赋存

成藏与开发。

4 突 D1井万宝组暗色泥岩储集

空间特征

储集空间的大小直接影响泥页岩储层含气量

的多少，泥页岩的储集空间主要有孔隙和裂缝 2种
类型（聂海宽等，2011）。通常将孔隙分为有机质

孔隙、矿物质孔隙和有机质与各种矿物之间的孔隙
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等 3种类型。其中，矿物质孔隙又可以分为粒间孔

隙、粒内孔隙、溶蚀孔隙及杂基孔隙等（冯永春等，

2008；梁超等，2012）。
突 D1井万宝组暗色泥岩发育微米级与纳米级

的微孔隙和微裂缝。其中，微孔隙主要为矿物质孔

隙中的粒间孔隙、溶蚀孔隙。粒间孔隙的直径一般

为 0.5~4.0 μm，平均 2 μm左右的孔隙较多（图 1a）；
溶蚀孔隙的直径一般为 1~5 μm，个别为 10~15 μm
的大孔隙（图 1b）。微裂缝主要为矿物层间缝和矿

物内微裂缝。矿物层间缝长可达 200 μm，缝宽为 1
μm左右（图 1c）；矿物内微裂缝为不规则长条状，

切穿矿物颗粒，缝长约 15 μm，缝宽为 0.5~1.5 μm

左右（图 1d）。

5 结论

（1）突 D1 井万宝组暗色泥岩发育，整体有

机质丰度较低，大部分为Ⅲ型干酪根，少部分为Ⅱ

型干酪根，有机质处于高成熟阶段。

（2）突 D1 井万宝组暗色泥岩脆性矿物含量

较高，有利于后期的储层改造；泥岩中微孔隙和微

裂隙发育，有利于页岩气聚集成藏。

（3）综合分析认为突 D1 井万宝组暗色泥岩具

有一定的生气潜力，泥岩的储集物性较好，结合所

钻遇油气发现，指示突泉盆地具有一定勘探前景。

图 1 突泉盆地突 D1井万宝组暗色泥岩储集空间特征

（a） 粒间孔隙；（b） 溶蚀孔隙；（c） 矿物层间缝；（d） 矿物内微裂缝
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