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Rb-Sr和 Sm-Nd年代学是比较经典的同位素地

质化学研究方法，其广泛应用于地质学和同位素示

踪等研究。在壳幔演化、矿床成因、海洋及气候变

化等研究中具有重要指示意义(李潮峰等, 2011; 杨

红梅等 , 2015)。目前大部分实验室分离 Rb-Sr 和
Sm-Nd的前处理方法是化学分离法，样品经酸溶解

之后，通过离子交换柱分离富集所需元素，然后用

酸提取，待测。摘要主要对三种化学分离流程进行

讨论，因为 Ba 会对 Nd 的电离信号产生影响(梁细

荣等, 2002;高永娟等, 2011)，所以也对 Ba的去除进

行浅析。

1 仪器与主要试剂

本研究中的化学分离富集实验均在武汉地质

调查中心同位素实验室完成。

实验过程中采用的标样是 BCR-2；化学分离所

用的阳离子交换树脂是AG50W-X8(200~400)和AG
50W-X12(200~400)；实验用水经 MilliQ Element
纯化，电阻率为 18.25 M/cm；实验中所用的酸经

二次亚沸蒸馏纯化制备；样品经淋洗之后的各阶段

含量测定由 ICP-MS完成。

2 样品处理与化学分离流程

称取50 mg的样品于15 ml聚四氟乙烯溶样杯

中，加入 100 μl水润湿样品，然后加入 2~3 ml H
NO3和 100 μl HCIO4，摇匀之后，最后加入 7 ml
HF，置于电热板在 180℃加热 48 h。待样品蒸干之

后，根据不同实验流程，加入 5 ml 1 mol/L HCL

或 5 ml 2.5 mol/L HCL再次蒸干，准确加入 1 ml
2.5 mol/L HCL或 3 ml 1 mol/L HCL，备用。

实验中的三种化学分离流程为：○1 树脂类型为

AG50W-X8(200~400)，装柱树脂量为 5 ml，武汉地

质调查中心同位素实验室的化学分离方法；○2 树脂

类型为 AG50W-X12(200~400)，装柱树脂量为 2.5
ml，武汉地质调查中心蔡红的化学分离方法；○3 树

脂类型为 AG50W-X12 (200~400)，装柱树脂量为

2.5 ml，中国地质大学（武汉）的化学分离方法。

在○1 流程中，用 6ml 1 mol/L HCL 接 Rb，6 ml
2.5 mol/L HCL接 Sr，13 ml 6 mol/L HCL接 RE
E。在○2 流程中，用 1.5 ml 5 mol/L HCL 接 Rb，3
ml 5 mol/L HCL接 Sr，5 ml 6mol/L HCL接 RE
E。在○3 流程中，用 3 ml 2.5 mol/L HCL 接 Rb，6
ml 2.5 mol/L HCL 接 Sr，13 ml 6 mol/L HCL 接

REE，而且在接 REE 之前用 25 ml 1.5 mol/L HN
O3除去 Ba。

将已准备好的样品加在离子交换柱上，分别用

三个流程进行淋洗。将分离后的样品蒸干，分别加

入 5 ml 2﹪的 HNO3再次蒸干，最后用 2﹪的 HN
O3提取至定溶瓶并稀释 1000倍，待上机测试。

3 结论

流程○1 的淋洗曲线如图 1所示，流程○2 的淋洗

曲线如图 2所示，流程○3 的淋洗曲线如图 3所示。

对三个流程的淋洗曲线图进行对比分析，流程○1 可

以将 Rb 和 Sr很好的分离，并且可以收集到稀土元

素 Sm、Nd，整个流程耗时较少，效率高，但是 Nd
的干扰元素 Ba并没有与 Nd分开；流程○2 可以将 R
b和 Sr很好的分离，整个流程耗时少，用酸量较少，
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但是整个流程中未能收集到 Sm、Nd元素，所以流

程○2 可适用于 Rb和 Sr的快速分离。流程○3 可以将

Rb 和 Sr很好的分离，但是从 Sm、Nd 元素的淋洗

曲线来看，当开始收集 Sm、Nd元素时，整个流程

结束了，说明整个流程是往后移的，原因可能是 A
G50W-X12(200~400)树脂交换位点密度大，交联度

高，导致样品在离子交换柱中的流速变慢，所以整

个流程向后移动。对三个流程的淋洗曲线图进行探

讨后，流程○1 适合于 Rb、Sr 的分离以及 Sm、Nd
的富集。考虑到 Ba会对 Nd的电离信号产生影响，

所以对 Ba 的去除进行探讨。流程○3 中，在接稀土

之前，加入 25 ml 1.5 mol/L HNO3除去 Ba，但是

由图 3可得，当开始收集 Sm、Nd元素时，Ba 元素

还没有被去除。因为流程○1 可以将 Rb、Sr 分离，

并且可以富集 Sm、Nd，所以对流程○1 进行改进，

即在接 Sm、Nd之前，加入 20 ml 2.5 mol/L HNO
3去除 Ba(韦刚健等, 2004)。流程○1 改进后的淋洗曲

线如图 4所示，Ba在接 Sm、Nd之前就已经被洗出，

所以，改进后的流程○1 可以去除 Ba，即可以除去 B
a对 Nd电离信号的干扰。

图 1 流程○1 的淋洗曲线图 图 2 流程○2 的淋洗曲线图

图 3 流程○3 的淋洗曲线图 图 4 流程○4 的淋洗曲线图
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