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内容提要:
 

阿巴嘎旗阿德拉嘎碱长花岗岩位于贺根山蛇绿岩带北侧。 为了确定该碱长花岗岩体的岩石成因类

型,探讨其构造环境,对该岩体进行了野外地质、岩石学、地球化学和 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 年代学研究。 锆石 LA-
ICP-MS

 

U-Pb 测年表明,阿德拉嘎碱长花岗岩体的侵位年龄为 310. 7±2. 6Ma,形成时代为晚石炭世。 岩石地球化学

研究表明,阿德拉嘎碱长花岗岩具有较高的 SiO2 、Na2 O+K2 O 含量和较高的 Ga / Al、( Na2 O+K2 O) / CaO 值,相对贫

CaO、MgO、Sr、Ba、Eu、Ti 和 P。 稀土元素总量较低,轻重稀土分馏不明显,稀土配分曲线呈海鸥性,负铕异常明显

(δEu = 0. 15~ 0. 37)。 岩石学和岩石地球化学特征表明,该碱长花岗岩为 A 型花岗岩,形成于弧后伸展构造环境,为
晚石炭世古亚洲洋向西伯利亚俯冲作用的产物。

关键词:碱长花岗岩;A 型花岗岩;锆石 U-Pb 定年;晚石炭世;弧后伸展环境;内蒙古阿巴嘎旗

　 　 A 型花岗岩概念最早由 Loiselle 和 Wones
(1979 ) 提出, 原始定义为碱性 ( alkaline )、 贫水

(anhydrous)和非造山( anorogenic)的花岗岩。 A 型

花岗岩概念提出后,由于其特殊的成因、产出构造背

景和重要的地球动力学意义,引起广大地质工作者

的关注( Whalen
 

et
 

al. ,1987;Sylvester,1989;Bonin,
1990;Eby,1990,1992; Whalen

 

et
 

al. ,1996; King
 

et
 

al. ,1997;Bonin,2007)。 Whalen
 

et
 

al. (1987) 认为

A 型花岗岩具有高 Ga / Al 等地球化学特点,并建立

了相应的 A 型花岗岩判别图解。 Eby(1992)将 A 型

花岗岩划分为 A1 和 A2 两个亚类,A1 亚类与洋岛玄

武岩(OIB) 有一定相似性,产于板内构造环境,A2

亚类与岛弧玄武岩有一定相似性,产于后碰撞构造

环境。 Bonin( 2007) 对 A 型花岗岩研究进行了总

结,并将 A 型花岗岩定义扩大为碱性(alkaline)、贫
水( anhydrous)、 非造山 ( anorogenic)、 铝质 ( alumi

 

nous)及模棱两可的(Ambiguous),认为 A 型花岗岩

可以形成于从陆内到大陆边缘的各种动力学背景或

构造环境。
中亚造山带(CAOB)是位于西伯利亚板块与塔

里木—华北板块之间的巨型复合造山带,其东段延

伸至我国内蒙古及东北地区,被称为兴蒙造山带

(图 1)。 前人在造山带与古亚洲洋演化方面取得较

大成果( Sengor
 

et
 

al. ,1993;Dobretsov
 

et
 

al. ,1995;
Xiao

 

Wenjiao
 

et
 

al. , 2003; 张 磊 等, 2013; Zhu
 

Mingshuai
 

et
 

al. , 2014; 邓晋福等, 2015; 刘锐等,
2016;田树刚等,2016;李钢柱等,2017;王金芳等,
2017,2019,2020,2021;李英杰等,2018;王树庆等,
2018,2020;张晓飞等,2018a,b,2019;程杨等,2019,
2020;范玉须等,2019,2020;李锦轶等,2019a,b;董
培培等,2021;李英雷等,2021;张夏炜等,2021;金松

等,2022;杨晓平等,2022)。 古亚洲洋于寒武纪之前

打开 ( Tang
 

Kedong, 1990; Zhu
 

Mingshuai
 

et
 

al. ,
2014)。 寒武纪—志留纪古亚洲洋开始向南北两侧

发生双向俯冲(Xiao
 

Wenjiao
 

et
 

al. ,2003),俯冲持续

到石炭纪—早中二叠世( Xiao
 

Wenjiao
 

et
 

al. ,2003;
张磊等,2013;李英杰等,2018;王树庆等,2018;张晓

飞等,2018a, b,2019;王金芳等,2017,2019,2020,
2021;程杨等,2019,2020;范玉须等,2019,2020;董
培培等,2021;李英雷等,2021;张夏炜等,2021;金松

等,2022;杨晓平等,2022)。 古亚洲洋东部最终在晚

二叠世末—早三叠世初关闭( Sengor
 

et
 

al. ,1993;
Xiao

 

Wenjiao
 

et
 

al. ,2003;邓晋福等,2015;刘锐等,
2016;田树刚等,2016)。 最近,吕洪波等(2018) 在



狼山发现白垩纪蛇绿混杂岩,认为古亚洲洋与华北

克拉通是在白垩纪沿儿狼山—阴山一线最终拼合;
进而推论,狼山阴山一线以北、白云鄂博—西拉木伦

一线以南大片地区是古亚洲洋中的一个地体,而不

是华北克拉通的一部分。
 

古亚洲洋形成演化过程

中,由北向南形成二连—贺根山 ( 梁日暄, 1994;
Nozaka

 

and
 

Liu, 2002; Xiao
 

Wenjiao
 

et
 

al. , 2003;
Zhang

 

Zhicheng
 

et
 

al. ,2015)和索伦山—西拉木伦两

条重要的蛇绿岩带(梁日暄,1994;王玉净和樊志

勇,1997;刘建峰等,2016)。 二连—贺根山蛇绿岩带

为俯冲带型蛇绿岩带(Xiao
 

Wenjiao
 

et
 

al. ,2003),闭
合时间晚于早二叠世 ( 张磊等, 2013;王金芳等,
2017;张晓飞等,2018a,b,2019;程杨等,2019;范玉

须等,2019;李英雷等,2021)。 索伦山—西拉木伦蛇

绿岩带为洋中脊蛇绿岩带 ( Xiao
 

Wenjiao
 

et
 

al. ,
2003;

 

Li
 

Jinyi,2006;Jian
 

Ping
  

et
 

al. ,2008)。 闭合时

间为晚二叠世末—早三叠世( Xiao
 

Wenjiao
 

et
 

al. ,
2003;Li

 

Jinyi, 2006; 李朋武等, 2006; 李锦轶等,
2007;邓胜徽等,2009;邓晋福等,2015;刘建峰等,
2016)。 贺根山蛇绿岩带两侧发育大规模碱性碱长

(A 型)花岗岩,组成一条近东西向的花岗岩带(洪

大卫等,1991;Zhang
 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014;Tong
 

Ying
 

et
 

al. ,2015)。 花岗岩年龄集中于晚石炭世—早二

叠世 271. 7± 0. 7 ~ 297 ± 3Ma,形成于拉伸构造环境

(洪大卫等,1991;施光海等,2004;张玉清等,2009;
张磊等,2013;程银行等,2014;Zhang

 

Xiaohui
 

et
 

al. ,
2014;Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,2015;
 

肖中军等,2015;贾孝

新等,2017;张晓飞等,2018)。 阿巴嘎旗阿德拉嘎碱

长花岗岩为首次发现(河北省区域地质矿产调查研

究所,2016),本文在岩石学、地球化学和同位素年

代学的基础上,探讨碱长花岗岩岩石成因和构造环

境为区域碱性(A 型)花岗岩带对比研究提供资料。

1　 区域地质背景和岩石学特征

研究区位于位于中亚造山带( CAOB)东南部,
贺根山蛇绿岩带北侧,隶属于乌里雅斯太活动陆缘

(图 1a)。
区域出露地层包括奥陶系、石炭系和第四系

(图 1b)(河北省区域地质矿产调查研究所,2016)。
奥陶系出露地层为下奥陶统铜山组、中奥陶统多宝

山组和中—上奥陶统裸河组。 铜山组岩性主要为变

质中粗粒长石岩屑砂岩、变质细粒岩屑砂岩、变质砾

岩夹变质粉砂岩、变质安山岩和结晶灰岩,在变质岩

屑长石砂岩见有腕足化石及海百合茎化石。 多宝山

组主要为变质玄武安山岩,杏仁状玄武安山岩夹少

量变质砂岩、泥质粉砂岩。 裸河组主要为变质细粒

长石砂岩、长石岩屑砂岩夹变质粉砂岩、变质安山

岩,变质粉砂岩中产 Glyptograptus(矮小雕笔石) 化

石。 石炭系出露地层为上石炭统宝力高庙组,岩性

主要为红柱石角岩化粉砂岩、细粒岩屑砂岩、粗粒岩

屑砂岩、砾岩、英安质角砾熔结凝灰岩、安山岩、流纹

岩等。 第四系包括更新统阿巴嘎组和全新统冲洪积

物。 阿巴嘎组岩性为气孔、杏仁状玄武岩、橄榄玄武

岩、玄武质集块角砾岩、玄武质浮岩。 冲洪积物由砂

砾、砂、黏土等组成。
侵入岩较为发育,岩性主要为二长花岗岩、正长

花岗岩、阿德拉嘎碱长花岗岩和花岗斑岩等,岩体均

形成于晚石炭世。
阿德拉嘎碱长花岗岩分布于阿德拉嘎附近,呈

不规则状产出,长轴方向近东西向,岩石坚硬,节理

裂隙发育,一组节理走向北东 20°,另一组节理走向

北西 70°,倾角 85°,出露面积约为 13km2。 岩体内

部原生节理发育,局部节理有赤—磁铁矿薄膜充填。
该岩体侵入晚石炭世二长花岗岩及正长花岗岩之

中,被更新世阿巴嘎组玄武岩角度不整合覆盖。
(图 2a)。

阿德拉嘎碱长花岗岩新鲜面呈肉红色,具细粒

花岗结构,块状构造(图 2b)。 岩石由钾长石、斜长

石、石英组成。 钾长石为条纹长石,半自形—近自形

板状,粒径 0. 1 ~ 1. 5
 

mm,具高岭土化,轻微绢云母

化,含量 60% ~ 70%。 斜长石呈半自形板状,粒径为

0. 1 ~ 0. 8
 

mm,零散状分布,斜长石牌号 An = 27,为
更长石,含量 0% ~ 5%。 石英呈半自形—它形粒状,
粒径为 0. 1 ~ 1. 8

 

mm,半自形粒状石英多呈堆状聚

集分布,它形粒状石英呈填隙状分布,具轻微波状消

光,含量 30% ~ 35%。
区内断裂较为发育,以北东向、北西向为主,近

东西向及南北向次之。 形成时代最早追溯到加里东

期,最晚至更新世阿巴嘎期。

2　 样品采集和实验方法

系统地质调查的基础上选择新鲜具有代表性样

品进行岩石学、地球化学、同位素年代学测试,样品

位置及编号见图 1b,其中地球化学数据样品 6 件,
编号为 P3YQ1、 P3YQ2、 P3YQ3、 P3YQ4、 P3YQ5、
P3YQ6,同位素样品 1 件,编号为 P3TW,采样位置

与 P3YQ3 位置相同。
样品地球化学分析由河北省区域地质矿产调查

2 地　 质　 论　 评 2022 年



图 1
 

(a)阿巴嘎旗阿德拉嘎碱长花岗岩区域构造简图;(b)
 

阿德拉嘎碱长花岗岩地质简图

(河北省区域地质矿产调查研究所,2016)
Fig.

 

1
 

(a)
  

Sketch
 

tectonic
 

map
 

(a)
 

and
 

geoloical
 

map
 

(b)
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite,
 

in
 

Abaga
 

Banner,
 

Inner
 

Mongolia(Hebei
 

Institute
 

of
 

Regional
 

Geology
 

and
 

Mineral
 

Resuorces,
 

2016)
图 1a 中数据来源:

 

1—焦天佳,2015;2 ~ 3—肖中军等,2015;4—Zhang
 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014;
 

5—刘建峰等,2009;6—张玉清等,2009;7—
Zhang

 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014;
 

8 ~ 11—Tong
 

Ying
 

et
 

al. ,2015;
 

12—贾孝新等,2017;13 ~ 14—程银行等,2014;15—施光海等,2004;16—石文杰

等,2019
Data

 

of
 

the
 

Fig.
 

1a
 

from:
 

:1—Jiao
 

Tianjia,2015&;2~ 3—Xiao
 

Zhongjun
 

et
 

al. ,2015&;4—Zhang
 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014;
 

5—Liu
 

Jianfeng
 

et
 

al. ,
2009&;6—Zhang

 

Yuqing
 

et
 

al. ,2009&;7—Zhang
 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014;
 

8 ~ 11—Tong
 

Ying
 

et
 

al. ,2015;
 

12—Jia
 

Xiaoxin
 

et
 

al. ,2017&;13 ~ 14—
Cheng

 

Yinhang
 

et
 

al. ,2014&;15—Shi
 

Guanghai
 

et
 

al. ,2004&;16—Shi
 

Wenjie
 

et
 

al. ,2019&
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图 2
 

阿德拉嘎碱长花岗岩野外照片(a)及显微照片(b)
Fig.
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Filedphotographs(a)
  

and
 

Microphotographs
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali-feldspar
 

granite
Kfs—钾长石;Qtz—石英

Kfs—K-feldspar;Qtz—quartz

研究所实验室完成。 主量元素分析 ( SiO2、 TiO2、
Al2O3、Fe2O3、MgO、MnO、Na2O、K2O、CaO、P 2O5 ) 采

用 X 射线荧光光谱( XRF) 完成,分析测试仪器为

AxiosmaxX 射 线 荧 光 光 谱 仪, 检 测 依 据 为 《 GB /
T14506. 28-2010》;灼失量分析采用重量法完成,检
测依据《 DZG20-1》;H2O- 分析采用重量法完成,检
测依据《GB / T14506. 1-2010》;H2O+分析采用重量法

完成, 检 测 依 据 《 GB / T14506. 2-2010 》, 灼 失 量、
H2O- 、H2O+ 采用 P1245 电子分析天平测试;FeO 采

用 50mL 滴定管滴定,检测依据为《 GB / T14506. 14-
2010》,主量元素、灼失量、H2O- 、H2O+ 分析精度为

0. 05%。 稀土元素及微量元素采用离子体质谱,检
测依据为《DZG20-1》,分析测试仪器为 X

 

Serise2 等

离子体质谱仪,稀土元素分析绝对误差为 0. 1 ×
10-6,微量元素≤5×10-6。 实验温度为 20℃ ,湿度为

30%。
锆石挑选由河北省区域地质矿产调查研究所实

验室完成。 样品经过常规的分选后,在双目镜下经

人工挑选出纯度在 99%以上的锆石,选出的锆石完

整、透明度高。 将挑选好的锆石粘贴在环氧树脂表

面,打磨抛光后露出锆石表面,制成靶样。 锆石透、
反射光及阴极荧光(CL)照相,由北京锆年领航科技

有限公司实验室完成,仪器为 JEOL 公司生产的

JSM6510 型扫描电子显微镜。
锆石 MC-ICP-MS 年龄测试在中国地质科学院

矿产资源研究所 MC-ICP-MS 实验室完成。 锆石定

年分析所用仪器为 Finnigan
 

Nepture 型
 

MC-ICP-MS,

激光剥蚀系统为 GeoLas
 

2005。 激光剥蚀束斑直径

为 25μm,剥蚀深度为 20 ~ 40
 

μm,频率为 10
 

Hz,能
量密度为 2. 5

 

J / cm2,剥蚀过程中采用氦气载气,氩
气 补 偿。 信 号 较 小 的207Pb、206Pb、204Pb
( +204Hg)、202Hg 用离子计数器(multi-ion-counters)接

收,208Pb、232Th、238U 信号用法拉第杯接收,实现了所

有目标同位素信号的同时接收,并且不同质量数的

峰基本平坦,进而获得高精度数据。 测试过程中在

每测定 10 个锆石样品前后重复测定 2 个锆石 GJ1
对样品进行校正,并测量 1 个锆石 Plesovice,用于观

测仪器的状态确保测试精确度。 详细实验过程见侯

可军等(2009)。 实验温度 20℃ ,实验湿度 55%。 对

采集的数据采用中国地质大学刘勇胜博士研发的

ICP-Ms
 

DataCal 程序(Liu
 

Yongsheng
 

et
 

al. ,2008)和

Ludwig(2012)
 

的 Isoplot 程序进行处理,并绘制谐和

图等图件,置信度为 95%。

3　 测试结果

3. 1　 主量元素

阿德拉嘎碱长花岗岩样品烧失量 ( 0. 29% ~
0. 69%)较低,总量为 99. 97% ~ 99. 98%,岩石地球

化学特征能够有效反应岩石特征(表 1)。 样品 SiO2
 

质量分数为 77. 12% ~ 77. 75%,变化范围较小,含量

较高,为酸性岩;TiO2
 为 0. 06% ~ 0. 08%,含量较低;

Al2O3
 为 12. 36% ~ 12. 53%,变化范围较小;Fe2O3 为

0. 88% ~ 1. 02%;MgO 为 0. 02% ~ 0. 05%,含量较低;
K2O 为 3. 87% ~ 4. 48%;Na2O 质量分数为 3. 96% ~
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4. 36%,含量较高; Na2O + K2O 为 8. 07% ~ 8. 61%。
阿德拉嘎碱长花岗岩 TAS 图解中,样品投点于花岗

岩区域,属于亚碱性系列(图 3a)。 阿德拉嘎碱长花

岗岩 QAP 图解中样品投点于碱长花岗岩区域(图

3b)。 K2O—SiO2 图解(图 3c)中样品投点于高钾钙

碱性系列区域。 岩石分异指数 DI 为 96. 75 ~ 97. 41,
分异程度较高,铝饱和指数 A / CNK 为 1. 03 ~ 1. 09,
为弱过铝质岩石。

表 1
 

阿德拉嘎碱长花岗岩主量元素(%)、稀土元素(×10-6)、微量元素(×10-6)组成

Table
 

1
 

Major
 

element(%),REE
 

(×10-6)
  

and
 

trace
 

element(×10-6)
 

compositions
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite

P3YQ1 P3YQ2 P3YQ3 P3YQ4 P3YQ5 P3YQ6 ∗
SiO2 77. 36 77. 23 77. 31 77. 12 77. 75 77. 15 75. 26

Al2 O3 12. 42 12. 44 12. 40 12. 47 12. 36 12. 53 12. 98
Fe2 O3 0. 99 0. 96 0. 88 1. 02 0. 95 0. 88 0. 90
FeO 0. 07 0. 06 0. 17 0. 05 0. 05 0. 05 0. 46
MnO 0. 004 0. 008 0. 004 0. 005 0. 005 0. 003 0. 03
TiO2 0. 07 0. 08 0. 07 0. 06 0. 07 0. 07 0. 16
CaO 0. 16 0. 15 0. 15 0. 30 0. 16 0. 16 0. 47
MgO 0. 03 0. 04 0. 02 0. 04 0. 05 0. 05 0. 14
Na2 O 4. 13 4. 13 4. 12 4. 36 4. 20 3. 96 3. 71
K2 O 4. 41 4. 48 4. 43 4. 06 3. 87 4. 41 4. 64
P2 O5 0. 039 0. 018 0. 036 0. 012 0. 012 0. 021 0. 04
烧失 0. 29 0. 38 0. 38 0. 50 0. 50 0. 69
总量 99. 97 99. 97 99. 98 99. 97 99. 97 99. 97

Q 36. 1 35. 7 36. 09 35. 52 38. 13 36. 98
An 0. 54 0. 63 0. 51 1. 42 0. 72 0. 66
Ab 35. 08 35. 11 35. 02 37. 1 35. 74 33. 77
Or 26. 16 26. 6 26. 3 24. 13 23 26. 26
C 0. 66 0. 57 0. 64 0. 39 1. 01 1. 01

Hy 0. 55 0. 54 0. 52 0. 61 0. 6 0. 54
DI 97. 33 97. 4 97. 41 96. 75 96. 88 97

A / CNK 1. 06 1. 05 1. 05 1. 03 1. 09 1. 09
SI 0. 31 0. 42 0. 21 0. 42 0. 55 0. 54

AR 4. 82 4. 82 4. 82 4. 87 4. 63 4. 32
R1 2635 2613 2633 2624 2770 2696
R2 263 263 261 280 264 267
La 18. 19 9. 49 11. 92 26. 16 3. 20 3. 21 29
Ce 55. 16 26. 34 38. 45 51. 08 16. 83 67. 26 63
Pr 6. 65 2. 46 4. 13 8. 40 1. 11 1. 26
Nd 25. 97 9. 23 16. 41 31. 31 4. 56 4. 75 22
Sm 6. 24 2. 37 4. 00 6. 96 1. 52 1. 77 4. 1

P3YQ1 P3YQ2 P3YQ3 P3YQ4 P3YQ5 P3YQ6 ∗

Eu 0. 36 0. 32 0. 30 0. 32 0. 13 0. 16 0. 40
Gd 5. 17 2. 89 3. 88 5. 89 2. 35 2. 75 5. 6
Tb 1. 03 0. 84 0. 92 1. 28 0. 86 0. 85 0. 59
Dy 7. 40 7. 75 7. 12 9. 62 8. 24 7. 83
Ho 1. 56 1. 91 1. 61 2. 13 2. 05 1. 90
Er 4. 79 6. 32 5. 12 6. 78 6. 73 6. 23
Tm 0. 98 1. 31 1. 09 1. 46 1. 41 1. 35
Yb 6. 24 8. 06 6. 89 9. 23 8. 91 8. 62 2. 9
Lu 1. 15 1. 46 1. 26 1. 67 1. 56 1. 57 0. 45
Y 41. 25 56. 46 44. 13 63. 64 58. 83 56. 02 23

ΣREE 140. 89 80. 75 103. 10 162. 29 59. 46 109. 51
LREE 112. 57 50. 21 75. 21 124. 23 27. 35 78. 41
HREE 28. 32 30. 54 27. 89 38. 06 32. 11 31. 10

LREE / HREE 3. 97 1. 64 2. 70 3. 26 0. 85 2. 52
(La / Yb) N 2. 09 0. 84 1. 24 2. 03 0. 26 0. 27
(Ce / Yb) N 14. 44 5. 34 9. 12 9. 04 3. 09 12. 75
(La / Sm) N 1. 88 2. 59 1. 92 2. 42 1. 36 1. 17
(Gd / Yb) N 0. 68 0. 30 0. 46 0. 52 0. 22 0. 26

δEu 0. 19 0. 37 0. 23 0. 15 0. 21 0. 22
δCe 1. 23 1. 34 1. 34 0. 84 2. 19 8. 20
Ba 15. 0 23. 1 15. 5 42. 6 51. 0 40. 1 325
Hf 8. 40

 

9. 43
 

8. 12
 

8. 25
 

8. 79
 

8. 36
 

5. 4
Nb 18. 26 18. 40 18. 28 22. 08 20. 86 25. 87 16. 0
Rb 164. 4 153. 5 163. 7 145. 2 121. 4 154. 1 160
Sr 7. 7 8. 9 7. 3 14. 3 12. 9 13. 0 70
Ta 1. 58

 

1. 92
 

1. 55
 

1. 49
 

1. 43
 

1. 98
 

1. 56
Th 17. 61

 

17. 94
 

14. 54
 

21. 49
 

17. 81
 

21. 56
 

16. 9
U 1. 86

 

2. 01
 

1. 85
 

2. 41
 

1. 99
 

1. 88
 

2. 74
Ga 20. 32 19. 86 19. 95 21. 07 17. 60 20. 37 18
Zr 187. 5 208. 3 181. 0 185. 9 196. 5 183. 9 160

注:
 

∗为天山-兴安造山系碱长花岗岩,数据来源于(迟清华和鄢明才,2007)
 

。
 

Alkali-feldspar
 

granite
 

of
 

the
 

Ten-zan-Khingan
 

Orogenic
 

System,
 

based
 

on
 

data
 

from
 

(Chiqinghua
 

and
 

Yan
 

Mingcai,2007) .

3. 2　 稀土元素

样品稀土总量( ΣREE)为 59. 46×10-6 ~ 162. 29
×10-6,含量较低,变化范围较大,轻稀土 LREE 含量

为 27. 35×10-6 ~ 124. 23×10-6,重稀土 HREE 含量为

27. 89×10-6 ~ 38. 06×10-6(表 1)。 轻、重稀土 LREE /
HREE 比值为 0. 85 ~ 3. 97, ( La / Yb ) N 为 0. 26 ~
2. 09,( Ce / Yb) N 为 3. 09 ~ 14. 44,轻重稀土分异程

度较低;(La / Sm) N 为 1. 17 ~ 2. 59,轻稀土分异程度

较低;(Gd / Yb) N 为 0. 22 ~ 0. 68,重稀土分异程度较

低;δEu 为 0. 15 ~ 0. 37,负异常明显;δCe 为 0. 84 ~
8. 20,整体具弱正异常。 稀土配分曲线呈海鸥型,轻
重稀土分异程度均较低(图 4a)。
3. 3　 微量元素

与天山—兴蒙造山系碱长花岗岩(迟清华和鄢

明才,2007)相比,样品具有高 Hf、Nb,低 Ba、Sr、U,
中等 Rb、Ta、Th、Ga、Zr 特征。 样品微量元素蛛网图

配分曲线一致(图 4b),具有明显 Ba、Sr、P、Ti 负异

常。
3. 4　 锆石 U-Pb 年龄

阿德拉嘎碱长花岗岩用于测试的锆石自形程度

较好,呈长柱状,发育振荡环带,具岩浆成因特征

(Rubatto
 

and
 

Gebauer,2000)。 阿德拉嘎碱长花岗岩

510 月 赵泽南等:内蒙古阿巴嘎旗阿德拉嘎碱长花岗岩锆石 LA-ICP-MS
 

U-Pb 年龄、地球化学特征及构造意义



锆石阴极荧光( CL) 图像显示(图 5),锆石图像较

暗,Th、U 含量略高。 选择不发育裂隙和包裹体的锆

图 3
 

阿德拉嘎碱长花岗岩 TAS 图解 ( a ) ( 底图据
 

Middlemost,1994)、 QAP 图解 ( b) ( 底图具 Streckeisen,
1976)、K2 O—SiO2 图解(c)(底图据 Middlemost,1994)

Fig.
  

3
 

TAS
 

diagram
 

( a)
 

( after
 

Middlemost,1994),
 

QAP
 

diagram
 

( b )
 

( after
 

Streckeisen, 1976 )
 

and
 

K2 O—SiO2
 

diagram
 

( c )
 

( after
 

Middlemost, 1994 )
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali-feldspar
 

granite
(a)

 

Ir—Irvine 分界线,上方为碱性,下方为亚碱性( Irvine
 

and
 

Baragar,
 

1971)。 1—橄榄辉长岩;2a—碱性辉长岩;2b—亚碱性

辉长岩;3—辉长闪长岩;4—闪长岩;5—花岗闪长岩;6—花岗

岩;7—硅英岩;8—二长辉长岩;9—二长闪长岩;10—二长岩;
11—石英二长岩;12—正长岩;13—副长石辉长岩;14—副长石

二长闪长岩;15—副长石二长正长岩;16—副长正长岩;17—副

长深成岩;18—霓方钠岩 / 磷霞岩 / 粗白榴岩

(b)
 

1—富石英花岗岩;2—碱长花岗岩;3a—花岗岩;3b—花岗

岩(二长花岗岩);4—花岗闪长岩;5—英云闪长岩、斜长花岗岩;

6∗ —碱长石英正长岩; 7∗ —石英正长岩; 8∗ —石英二长岩;

9∗ —石英二长闪长岩;10∗ —石英闪长岩、石英辉长岩、石英斜

长岩;6—碱长正长岩;7—正长岩;8—二长岩;9—二长闪长岩、
二长辉岩;10—闪长岩、辉长岩、斜长岩

石进行年龄测试,在发育振荡环带的位置打点。 锆

石 Pb 含量 5. 351×10-6 ~ 130. 3×10-6,Th 含量 59. 81
×10-6 ~ 1627×10-6,U 含量 89. 72 × 10-6 ~ 1525 × 10-6

(表 2)。 本样品锆石 Th / U 比值 0. 49 ~ 1. 07> 0. 4,
与变质成因锆石( Th / U≤0. 1)差异明显,表明锆石

为为岩浆成因锆石( Hoskin
 

and
 

Black,2000;Rubatto
 

and
 

Gebauer, 2000; Hoskin
 

and
 

Schaltegger, 2003;
Cleasson

 

et
 

al. ,2000;Belousova
 

et
 

al. ,2002)。 本样

品 U-Pb 年龄<1. 0
 

Ga,因而采用锆石206Pb / 238U 年龄

(Griffin
 

et
 

al. ,2004)。 样品锆石206Pb / 238U 分析点

呈点群分布,分布较为集中,年龄值为 294. 9±3. 2 ~
316. 2±3. 1

 

Ma (图 6a),加权平均值为 310. 7 ± 2. 6
 

Ma,MSWD = 2. 5(图 6b),表明岩体形成于晚石炭

世。

4　 讨论

4. 1　 年代学意义

贺根山蛇绿岩带两侧发育大规模碱性( A 型)
花岗岩带 ( 洪大卫等, 2000; 张磊等, 2013; Zhang

 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014;张晓飞等,2018a)。 查干敖包

碱长花岗岩(A 型)锆石 U-Pb 年龄为 312. 2±7. 4Ma
(焦天佳,2015)。 阿尔善布拉格细粒碱性花岗岩锆

石 U-Pb 年龄为 295. 8±1. 4(肖中军等,2015),中粗

粒碱性花岗岩锆石 U-Pb 年龄 297±3Ma(肖中军等,

6 地　 质　 论　 评 2022 年



图 4
 

阿德拉嘎碱长花岗岩稀土元素球粒陨石标准化分布型式图(a)和微量元素原始地幔标准化

蛛网图(b)(标准化数据据 Sun
 

and
 

Mcdonough,1989)
Fig.

 

4
 

Chondrite
 

normalized
 

REE
 

patterns(a)
 

and
 

primitive
 

mantle
 

normalized
 

trace
 

elements
 

spider
 

diagram
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali-feldspar
 

granite(modified
 

after
 

Sun
 

and
 

Mcdonough,1989)

2015),碱性花岗岩锆石 U-Pb 年龄为 288. 3±2. 3 ~

图
 

5
 

阿德拉嘎碱长花岗岩锆石阴极荧光(CL)照片

Fig.
 

5
 

Zircons
 

cathodoluminescence
 

(CL)images
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali-feldspar
 

granite

290. 0±2. 2Ma(Zhang
 

Xiaohui
 

et
 

al. ,2014)。 京格斯

台中粗粒碱长花岗岩(A 型)锆石 U-Pb 年龄为 295±

2. 8Ma(刘建峰等,2009),碱性花岗岩锆石 U-Pb 年

龄为 284. 8±1. 1Ma(张玉清等,2009)。 白音乌拉碱

性花岗岩锆石 U-Pb 年龄为 290 ± 2. 6Ma ( Zhang
 

710 月 赵泽南等:内蒙古阿巴嘎旗阿德拉嘎碱长花岗岩锆石 LA-ICP-MS
 

U-Pb 年龄、地球化学特征及构造意义



Xiaohui
 

et
 

al. , 2014), 285 ± 1Ma
(Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,2015)。 宝拉

格碱性花岗岩锆石 U-Pb 年龄为

285 ± 1. 1Ma ( Tong
 

Ying
 

et
 

al. ,
2015)。 红格尔碱性花岗岩锆石

U-Pb 年龄为 276±1Ma(Tong
 

Ying
 

et
 

al. ,2015)。 塞因乌苏碱性花

岗岩锆石 U-Pb 年龄为 279±1
 

Ma
(Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,2015)。 白音

乌拉北细粒碱性花岗岩锆石 U-
Pb 年龄为 280±3Ma,形成于早二

叠世(贾孝新等,2017)。 罕乌拉

碱长花岗岩( A 型)锆石 U-Pb 年

龄为 279. 8 ± 1. 2Ma ( 张晓飞等,
2018a)。 扎拉嘎碱性花岗岩锆石

U-Pb 年龄为 272. 3 ± 0. 7Ma 和

271. 7±0. 7Ma(程银行等,2014)。
锡林浩特晶洞花岗岩(A 型)锆石

U-Pb 年龄为 276 ± 2Ma ( 施光海

等,2004)。 白音图嘎碱长花岗岩

(A 型) 锆石 U-Pb 年龄为 294 ±
2Ma,形成于早二叠世 ( 石文杰

等,2019)。 拉抛碱长花岗岩( A
型) 锆石 U-Pb 年龄为 325 ± 3Ma
(张磊等,2013)。 区域资料表明

碱性碱长(A 型)花岗岩带主要形

成于早二叠世,少量形成于晚石

炭世(表 3),本文在阿德拉嘎碱

长花岗岩体中获得的 LA-ICP-MS
锆石 U-Pb 年龄为 310. 7±2. 6Ma,
表明该岩体形成于晚石炭世,形
成时间相对较早,为区域晚古生

代岩浆活动在本区的响应。
4. 2　 岩石成因类型

阿德拉嘎碱长花岗岩手标本

及镜下鉴定未见角闪石、白云母、
堇青石、石榴子石等矿物,样品中

P 2O5 含量极低,与 S 型花岗岩特

征 存 在 较 大 差 异 ( Sylvester,
 

1998)。 花岗岩具有高 Si、富碱

(Na2O+ K2O > 8%),强烈 δEu 负

异常(0. 15 ~ 0. 37),稀土配分曲

线呈海鸥型,10000Ga / Al = 2. 68 ~
3. 19>2. 6,表明岩体具 A 型花岗

8 地　 质　 论　 评 2022 年



Fig.
 

6
  

U-Pb
 

concordia
 

diagram(a)
 

and
 

weighted
 

mean
 

ages
 

diagram
 

(b)
 

of
 

zircons
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali-feldspare
 

granite

表 3
 

贺根山断裂两侧晚石炭世—早二叠世碱性碱长花岗岩

Table
 

3
 

Alkali
 

feldspar
 

granite
 

and
 

aliali
 

granite
 

of
 

Upper
 

Carboniferous
 

epoch
 

and
 

Lower
 

Permian
 

epoch
 

both
 

side
 

of
 

the
 

Hegenshan
 

fault

岩体名称 岩性 年龄(Ma) 测试方法 资料来源

查干敖包 碱长花岗岩 312. 2±7. 4 LA-ICP-MS 焦天佳,2015
阿尔善布拉格 细粒碱性花岗岩 295. 8±1. 4 LA-ICP-MS 肖中军等,2015

祖横德楞 中粗粒碱性花岗岩 297±3 LA-ICP-MS 肖中军等,2015
祖横德楞 碱性花岗岩 289±2. 2 LA-ICP-MS Zhang

  

Xiaohui
 

et
 

al. ,
 

2014
京格斯台 中粗粒碱长花岗岩 295±2. 8 LA-ICP-MS 刘建峰等,2009
京格斯台 碱性花岗岩 285±1 LA-ICP-MS 张玉清,2009
白音乌拉 碱性花岗岩 290±2. 6 LA-ICP-MS Zhang

  

Xiaohui
 

et
 

al. ,
 

2014
白音乌拉 碱性花岗岩 285±1 LA-ICP-MS Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,
 

2015
宝拉格 碱性花岗岩 285±1. 1 LA-ICP-MS Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,
 

2015
红格尔 碱性花岗岩 276±1 LA-ICP-MS Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,
 

2015
塞因乌苏 碱性花岗岩 279±1 LA-ICP-MS Tong

 

Ying
 

et
 

al. ,
 

2015
白音乌拉北 细粒碱性花岗岩 279±2. 7 LA-ICP-MS 贾孝新等,

 

2017
扎拉嘎 碱性花岗岩 272. 3±0. 7 LA-ICP-MS 程银行等,2014
扎拉嘎 碱性花岗岩 271. 7±0. 7 LA-ICP-MS 程银行等,2014
罕乌拉 碱长花岗岩 279. 8±1. 2 LA-ICP-MS 张晓飞等,2018a

锡林浩特 晶洞花岗岩 276±2 LA-ICP-MS 施光海等,2004
白音图嘎 碱长花岗岩 294±2 LA-ICP-MS 石文杰等,2019

拉抛 碱长花岗岩 325±3 LA-ICP-MS 张磊等,2013

岩的地球化学属性,与拉抛碱长花岗岩和罕乌拉碱

长花岗岩等一致(Collins
 

et
 

al. ,1982;Whalen
 

et
 

al. ,
1987;张磊等,2013;张晓飞等,2018a)。 阿德拉嘎碱

长花岗岩(Na2O+K2O) / CaO—(Zr+Nb+Ce+Y)图解

(图 11)中样品投点于 A 型花岗岩区域。 阿德拉嘎

碱长花岗岩 ( Na2O + K2O) / CaO—1000Ga / Al 图解

(图 12)中样品投点于 A 型花岗岩区域。 岩石地球

化学特征表明,阿德拉嘎碱长花岗岩的岩石成因类

型为 A 型花岗岩。

花岗岩的源岩部分熔融过程中,HREE 中 Yb 主

要富集于石榴子石中,Dy、Ho 主要富集于角闪石中

(Sisson,1994)。 岩浆源区残留相中含有少量石榴

子石(10%)时,其部分熔融形成的花岗岩具有高锶

低钇 ( adakitic ) 特 征, 并 且 Y / Yb 明 显 大 于 10
(Hollocher

 

et
 

al. ,2002),Y / Yb 接近 10 时,源区以

角闪石为主,不含或含极少石榴子石(葛小月等,
2002)。 阿德拉嘎碱长花岗岩 Y / Yb 比值为 6. 40 ~

7. 00< 10,岩浆源区以角闪石

为主。 δEu 强烈负异常,表明

岩浆源区存在大量斜长石。 综

合分析认为岩浆源区残留相为

角闪石+斜长石。
4. 3　 构造环境及地质意义

高场强元素( HFSE) 受后

期作用影响较小,能够有效判

别 岩 石 形 成 的 构 造 环 境

(Pearce
 

et
 

al. ,1984)。 Rb、 Y
(Yb)、Nb( Ta) 等能够有有效

区分大洋脊花岗岩( ORG)、火
山弧花岗岩( VAG)、板内花岗

岩 ( WPG ) 和碰撞带花岗岩

(Syn-COLG)等( Pearce
 

et
 

al. ,
1984)。 Eby( 1992) 将 A 型花

岗岩分为与洋岛玄武岩( OIB)
类似,具有很低 Y / Nb, Yb / Ta
值的 A1 型;

 

与岛弧玄武岩

(IAB)
 

类似,
 

具有高 Y / Nb,
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图 7
 

阿德拉嘎碱长花岗岩(Na2 O+K2 O) / CaO—Zr+Nb+Ce+Y 图解(a)和

(Na2 O+K2 O) / CaO—1000Ga / Al 图解(b)(底图具(Whalen
 

et
 

al. ,1987))

Fig.
 

7
 

Na2 O+K2 O) / CaO—Zr+Nb+Ce+Y
 

diagram(a)
 

and
 

Na2 O+K2 O) / CaO—1000Ga / Al
 

diagram(b)
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite(modified
 

after
 

Whalen
 

et
 

al. ,
 

1987)

Yb / Ta 值的 A2 型。 阿德拉嘎碱长花岗岩的 Y / Nb

图 8 阿德拉嘎碱长花岗岩 Nb—Y—3Ga 图解(a)和 Nb—Y—Ce 图解(b)(底图具 Eby,1992)
Fig.

 

8
 

Nb—Y—3Ga
 

diagram(a)
 

and
 

Nb—Y—Ce
 

diagram(b)
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite(modified
 

after
 

Eby,
 

1992)

值为 2. 17 ~ 3. 07, 平均 3. 12; Yb / Ta 值为 3. 95 ~
6. 23,平均 5. 87,都明显>1,显示具岛弧玄武岩亲缘

性。 在 Nb—Y—3Ga 和 Nb—Y—3Ce 构造环境判别

图解上(图 8a,b),阿德拉嘎碱长花岗岩落在 A2 型

花岗岩区域。 阿德拉嘎碱长花岗岩 Rb—Y +Nb 图

解(图 9)样品投点于伸展构造背景( Pearce
 

et
 

al. ,
1984)。

迪彦庙蛇绿岩枕状玄武岩锆石 U-Pb 年龄为

333. 4±8. 5Ma,形成于俯冲环境(李英杰等,2018)。
跃进地区花岗岩类锆石 U-Pb 年龄为 310 ~ 330Ma,
具岛弧侵入岩特征,形成于俯冲背景下(王树庆等,

01 地　 质　 论　 评 2022 年



图 9
 

阿德拉嘎碱长花岗岩 Rb—(Y+Nb)图解

(Pearce
 

et
 

al. ,1984)
Fig.

 

9
 

Rb—(Y+Nb)
 

diagram
 

of
 

the
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite
 

(modified
 

after
 

Pearce
 

et
 

al. ,1984)

2018)。 迪彦庙—达青蛇绿岩斜长花岗岩锆石 U-Pb
年龄为 330. 1±3. 2Ma、316. 5±2. 4Ma,辉长岩、高镁

闪长岩锆石 U-Pb 年龄分别为 286. 1±6. 1Ma、283. 7
±4. 7Ma,结合地球化学和 Hf 同位素数据,区域石炭

纪—二叠纪处于洋盆扩张—洋内俯冲阶段 (程杨

等,2019,2020)。 苏尼特右旗蛇绿岩带中发育英云

闪长岩,锆石 U-Pb 年龄为 322. 3±5. 2Ma,具高锶低

钇(adakitic)特征,表明古亚洲洋晚石炭世仍在俯冲

(董培培等,2021)。 迪彦庙孬来可图岩体锆石 U-Pb
年龄为 322. 2 ± 1. 3Ma,形成于古亚洲洋俯冲环境

(范玉须等,2020)。 巴彦都兰角闪石岩锆石 U-Pb
年龄为 310±1Ma,地球化学结合电子探针和 Hf 同为

研究认为,其形成于古亚洲洋俯冲背景下(张夏炜

等,2021)。 梅劳特乌拉 SSZ 型蛇绿岩呼和德花岗

闪长岩 U-Pb 年龄分别为 294. 4±1. 7Ma,呼都格奥

长花岗岩锆石 U-Pb 年龄分别为 306. 3 ± 1. 9Ma 和

315. 5±1. 9Ma,白音呼舒奥长花岗岩锆石 U-Pb 年龄

为 309. 2±1. 6Ma,均具高锶低钇( adakitic)特征;蛇
绿岩中高镁安山岩锆石 U-Pb 年龄 315. 0 ± 2. 3Ma,
形成于古亚洲洋俯冲环境(王金芳等,2017,2019,
2020,2021)。 沙巴尔吐蛇绿构造混杂岩超镁铁质岩

和碱长花岗岩 279. 2±3. 3Ma 和 278. 2±1. 7Ma,结合

地球化学和 Hf 同位素研究,表明古亚洲洋在中二叠

世早期尚未闭合(李英雷等,2021)。 索伦山蛇绿岩

带硅质岩中发现早二叠世放射虫动物群,表明古亚

洲洋俯冲消减闭合应在早二叠世后 ( 李钢柱等,
2017)。 1 ∶ 1000000 地质编图和野外地质调查成果

表明大兴安岭地区到中—晚二叠世,古亚洲洋盆持

续俯冲(杨晓平等,2022)。 大兴安岭海西期花岗岩

类研究表明,晚泥盆世—中二叠世区域广发发育弧

岩浆岩,晚二叠世—早三叠世,古亚洲洋闭合(刘锐

等,2016)。 九井子蛇绿岩中辉绿岩脉锆石 U-Pb 年

龄为 274. 7±1. 7Ma,与蛇绿岩带呈断层接触的粉砂

岩碎屑锆石年龄最小值为 249 ± 4. 7Ma,研究表明,
索伦—西拉木伦蛇绿岩带闭合于晚二叠世末—早三

叠世初(刘建峰等,2016)。 色尔崩岩体和努和亭沙

拉岩体锆石 U-Pb 年龄为 255. 3 ± 1. 4Ma、 254. 4 ±
3. 4Ma,具高锶低钇( adakitic) 特征,形成于晚二叠

世俯冲背景下(范玉须等,2019)。 古地磁数据表

明,西伯利亚和华北板块闭合于二叠纪末期 ( ~
250Ma)(李朋武等,2006)。 林西地区晚二叠世晚期

生物礁和海象化石的发现和马达屯期大规模火山喷

发以及巴林右旗和吉林九台县的 P / T 角度不整合

表明,古亚洲洋在该区域晚二叠世末期闭合(田树

刚等,2016)。
研究表明伸展背景包括大陆裂谷带、大陆减薄

区、碰撞后伸展环境、与俯冲有关的洋内岛弧、活动

陆缘和弧后盆地等多种环境( Hochstaedter
 

et
 

al. ,
1990;王焰等,2000)。 晚石炭世古亚洲洋俯冲背景

下,贺根山区域晚石炭—早二叠发育洋内弧,阿德拉

嘎地区处于弧后环境,结合 A 型花岗岩特征,综合

分析认为,阿德拉嘎碱长花岗岩形成于弧后伸展构

造背景。

5　 结论

(1)锆石 LA-ICP-MS
 

U-Pb 测年表明,阿德拉嘎

碱长花岗岩的侵位年龄为 310. 7±2. 6Ma,形成时代

为晚石炭世。
(2) 阿德拉嘎碱长花岗岩具有较高的 SiO2、

Na2O+ K2O 含量和较高的 Ga / Al、 ( Na2O + K2O) /
CaO 比值,相对贫 CaO、MgO、Sr、Ba、Eu、Ti、P,稀土

元素总量较低,轻重稀土分馏不明显,稀土配分曲线

呈海鸥型,负铕异常明显( δEu = 0. 15 ~ 0. 37),为 A
型花岗岩。

(3)岩石学和岩石地球化学特征表明,阿德拉

嘎碱长花岗岩为 A 型花岗岩,可能形成于弧后伸展

构造环境,为晚石炭世古亚洲洋向西伯利亚板块俯

冲作用的产物。
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LA-ICP-MS
 

U-Pb
 

age,
 

geochemical
 

character
 

of
 

Adelaga
 

alkali-feldspar
 

granite,
 

in
 

Abaga
 

Banner,
 

Inner
 

Mongolia,
 

and
 

tectonic
 

significance

ZHAO
 

Zenan,
 

WEI
 

Min,
 

YANG
 

Jiankun,
 

NI
 

Keqing,
 

ZHANG
 

Jianzhen,
 

SHEN
 

Jinqing,
 

LIU
 

Tengfei,
 

GE
 

Bin
Hebei

 

regional
 

geological
 

survey
 

institute,
 

Hebei,
 

Langfang
 

065000

Objectives:
 

This
 

paper
 

provided
 

petrography,
 

geochemical
 

characteristics,
 

LA-ICP-MS
  

zircon
 

U-Pb
 

age
 

of
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite,
 

in
 

Abaga
 

Banner,
 

Inner
 

Mongolia.
 

The
 

formation
 

age,
 

genesis
 

and
 

tectonic
 

significance
 

of
 

granits
 

are
 

discussed.
Methods:Based

 

on
 

the
 

field
 

work,
 

through
 

the
 

microscopic
 

observation,
 

the
 

whole
 

rock
 

chemical
 

analysis,
 

the
 

LA-ICP-MS
 

zircon
 

U-Pb
 

isotopic
 

chronology
 

of
 

granites.
Results:The

 

Zircon
 

LA-ICP-MS
 

U-Pb
 

ages
 

indicates
 

that
 

the
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite
 

is
 

310. 7 ± 2.
6Ma,

 

and
 

formed
 

in
 

Upper
 

Carboniferous.
 

The
 

granite
 

has
 

the
 

character
 

of
 

Higher
 

content
 

of
 

SiO2,
 

Na2O+K2O,
 

higher
 

ratio
 

of
 

Ga / Al,( Na2O +K2O) / CaO,
 

and
 

relatively
 

poor
 

CaO,
 

MgO,
 

Sr,
 

Ba,
 

Eu,
 

Ti
 

and
 

P.
 

The
 

total
 

amount
 

of
 

rare
 

earth
 

elements
 

is
 

low,
 

the
 

fractionatio
 

of
 

light
 

and
 

heavy
 

rare
 

elements 　 is
 

not
 

aobious,
 

the
 

distribution
 

curve
 

of
 

rare
 

eatrh
 

is
 

seagull,
 

and
 

the
 

anomaly
 

of
 

negative
 

europium
 

is
 

obvious
 

(δEu = 0. 15 ~ 0. 37).
 

The
 

granite
 

belong
 

to
 

A-type
 

granite.
 

Conclusions:
 

The
 

Adelaga
 

alkali
 

feldspar
 

granite
 

is
 

A-type
 

granite,
 

and
 

formed
 

in
 

back-arc
 

extensional
 

tectonic
 

setting
 

of
 

Upper
 

Carboniferous,
 

which
 

is
 

the
 

product
 

of
 

Paleo-Asian
 

Oceanic
 

subduction
 

to
 

Siberia.
Keywords:

 

Alkali
 

feldspar
 

granite;
 

A-type
 

granite;
 

Zircon
 

U-Pb
 

ages;
 

Upper
 

Carboniferous;
 

Back-arc
 

extensional
 

environoment;
 

Abag
 

Banner,
 

Inner
 

Mongolia.
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